
專
題
報
導/
耐
候ASA

樹
脂
開
發
及
塑
膠
瓦
片
應
用

-

台
化
塑
膠
部
技
術
組

一
、
前
言

本
部
係
以
生
產P

S
、A

B
S

、P
P

、P
C

、

P
C
/A

B
S

等
相
關
塑
膠
材
料
為
主
，

目
前
廣
泛
應
用
於
電
腦
週
邊
、
手
機
、

手
提
電
腦
、
汽
車
零
組
件
及
運
動
器
材
、

安
全
帽
、O

A

產
品
等
，
然
而
上
述
產
品

應
用
於
戶
外
時
常
受
限
制
，
主
要
是
因

A
B
S

主
鏈
中
丁
二
烯
殘
存
的
雙
鍵
結
構
影

響
，A

B
S

於
戶
外
使
用
時
氧
氣
存
在
下
易

受
紫
外
線
或
熱
的
作
用
使
得
劣
化
速
度
相

當
快
，
導
致
其
實
用
上
受
到
相
當
大
的
限

制
，
為
彌
補A

B
S

耐
候
性
不
足
的
缺
陷
，

先
進
業
者
競
相
投
入
人
力
著
手
研
究
以
飽

和
性
質
之
聚
丙
烯
酸
酯
取
代
聚
丁
二
烯
發

展
成A

SA

樹
脂
，
此
種
置
換
突
破A

B
S

的
使
用
限
制
，
提
升
了
戶
外
的
使
用
性
，

除
保
持A

B
S

原
有
之
高
光
澤
、
良
好
之
耐

衝
擊
性
外
，
尤
其
是
耐
候
性
佳
，
能
長
期

保
有
良
好
之
物
性
。A

SA

樹
脂
不
僅
在
耐

候
性
及
耐
熱
性
上
均
優
於A

B
S

樹
脂
，
且

在
成
型
性
、
物
性
皆
可
達A

B
S

水
準
而
應

用
範
用
更
加
廣
闊
。
大
陸
地
區
目
前
建
築

材
料
因
平
改
坡
及
城
市
形
象
政
策
，
以
塑

料
取
代
木
材
，
應
用
於
屋
瓦
、
室
外
仿
木

及
門
窗
等
，
以
耐
候A

SA

塑
膠
做
為
室
外

建
築
材
料
，
取
代
樹
木
砍
閥
。
再
者A

SA

的
生
產
條
件
與A

B
S

幾
乎
相
同
，
可
利
用

廠
內
既
有
之
設
備
產
製
，
不
須
另
投
入
大

量
資
金
變
更
製
程
設
備
，
製
程
安
全
性
亦

較A
B
S

為
佳
。

1.1 A
BS

樹
脂
生
產
流
程

A
B
S

聚
合
物
摻
合
過
程
包
括
：

1.1.1 

二
烯
系
橡
膠
乳
液
之
合
成

圖 1. BD 單體                        PBD 乳膠乳化聚合
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以
丁
二
烯
為
例
，
將
丁
二
烯
以
自
由
基
乳
化
法
先

行
聚
合
成
聚
丁
二
烯
乳
液
。

1.1.2 A
BS

乳
膠
合
成
接
枝
聚
合
與
基
粉
生
產

丁
二
烯
單
體
中
每
分
子
含
有
兩
個
雙
鍵
，
故
聚
合

後
形
成
之
聚
丁
二
烯
（P

B
D

）
每
單
位
分
子
仍
有
一
雙

鍵
。
取
上
述
聚
丁
二
烯
與
苯
乙
烯
（SM

）
、
丙
烯
腈

（A
N

）
進
行
接
枝
聚
合
後
形
成
核
殼
型A

B
S

接
枝
聚
合

物
乳
液
，A

B
S

乳
膠
再
經
過
凝
聚
、
脫
水
、
乾
燥
處
理

後
就
成
為A

B
S

基
粉
。
（
圖
2
）

1.1.3 

混
摻
用SA

N

樹
脂
聚
合

苯
乙
烯
、
丙
烯
腈
兩
單
體
共
聚
合
後
形
成SA

N

樹

脂
，
此SA

N

樹
脂
可
與A

B
S

基
粉
以
各
種
比
例
混
摻
，

創
造
出
多
種
規
格A

B
S

膠
粒
。
（
圖
3
）

1.1.4 

混
摻

取
上
述A

B
S

基
粉
與SA

N

樹
脂
及
添
加
安
定
劑
、

滑
劑
等
，
於
押
出
機
混
練
押
出
不
同
含
膠
量
及
特
性
之

A
B
S

樹
脂
在
市
面
銷
售
，
以
供
不
同
用
途
之
客
戶
使
用
。

（
圖
4
）

商
品
化A

B
S

樹
脂
中
含
有
8~

25
％
不
等
之
聚
丁

二
烯
橡
膠
，
且
此
橡
膠
中
仍
殘
存
部
份
雙
鍵
，
故
導
致

耐
候
性
不
佳
，
使
得
主
要
用
途
仍
侷
限
於
室
內
家
電
、

圖 2. PBD 乳膠 +AN、SM 單體                               ABS 乳膠

圖 3.AN、SM 單體                               SAN 樹指

乳化聚合

總體聚合
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音
響
、
玩
具
等
射
出
製
品
。

二
、 A

BS

樹
脂
劣
化
反
應

2.1 

原
因
確
認

A
B
S

耐
候
性
不
佳
的
原
因
，
為
聚
合
體
中
雙
鍵
殘

存
，
於
氧
氣
存
在
下
，
受
紫
外
線
照
射
或
熱
的
作
用
而

氧
化
、
劣
化
。

2.2 

反
應
原
理- A

BS

裂
解
破
壞
機
構

檢
視A

B
S

其
中
一
鏈
段
，
可
發
現
雙
鍵
殘
存
。
（
圖

5
）

此
殘
存
雙
鍵
於
戶
外
遭
受
紫
外
光
照
射
後
，
即
發

生
裂
解
破
壞
氧
化
現
象
，
一
旦
開
始
發
生
氧
化
劣
化
，

即
會
引
發
鏈
鎖
反
應
而
快
速
劣
化
。
（
圖
6
）

2.3 

耐
候
改
善

基
於
上
述
理
由
，
若
將
不
飽
和
之
聚
丁
二
烯
改
用

飽
和
之
聚
丙
烯
酸
酯
即
可
解
決
耐
候
性
不
足
的
問
題
。

三
、 

改
善
要
點

3.1 

關
鍵
技
術

聚
丙
烯
酸
酯
於
後
續
添
加
丙
烯
腈
、
苯
乙
烯
進
行

接
枝
聚
合
製
造
核
殼
型A

SA

聚
合
物
時
，
因
其
為
飽
和

圖 4.ABS 膠粒製造流程圖 5. 單一 ABS 高分子鏈

圖 6. ABS 氧化裂解機構
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高
分
子
，
故
欲
進
行
接
枝
聚
合
時
，
α
氫
的
脫
除
反
應

就
變
得
相
當
重
要
，
關
係
到
接
枝
反
應
是
否
能
順
利
進

行
，
此
即
為
此
改
善
的
關
鍵
技
術
，
而
這
關
鍵
技
術
即

為
控
制
反
應
系
統
之pH

值
。

3.2 A
SA

膠
粒
生
產
流
程

A
SA

膠
粒
生
產
流
程
基
本
上
與A

B
S

膠
粒
生
產
流

程
相
似
，
其
差
別
僅
為
將
丁
二
烯
換
成
丙
烯
酸
丁
酯
，

簡
要
生
產
流
程
概
述
如
下
：

3.2.1 PBA

乳
膠
聚
合
（
圖
7
）

3.2.2 A
SA

乳
膠
聚
合
（
圖
8
）

A
SA

乳
膠
再
經
凝
聚
、
脫
水
、
乾
燥
即
成
為A

SA

基
粉
。

3.2.3 

混
摻
用SA

N

樹
脂
聚
合
（
圖
9
）

3.2.4 A
SA

膠
粒
混
摻
（
圖
10
）

3.3 A
SA

耐
候
原
理

檢
視
聚
丙
烯
酸
酯
橡
膠
（P

B
A

）
鍵
段
，
可
見
其
結

構
為
飽
和
鍵
結
。
（
圖
11
）

C
-H

、C
-C

、C
-O

等
共
價
鍵
能
，
一
般
紫
外
線
並
無

法
將
其
破
壞
，
故
耐
候
性
良
好
。

圖 7. BA 單體 PBA 乳膠圖 8

圖 10 圖 9
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聚
丙
烯
酸
酯
為
飽
和
高
分
子
，
若
欲
添
加
丙
烯
腈
、

苯
乙
烯
等
單
體
進
行
接
枝
反
應
，
因
已
無
類
似
聚
丁
二

烯
之
雙
鍵
活
性
位
置
可
供
作
為
反
應
中
心
，
故
需
要
將

α-

氫
拔
除
形
成
暫
穩
態
自
由
基
作
為
反
應
中
心
，
以
利

接
枝
反
應
的
進
行
。

α
氫
拔
除
後
可
利
用
過
氧
化
物
進
行
反
應
，
但
另

一
方
面
值
得
注
意
的
是
聚
丙
烯
酸
酯
是
一
酯
類
，
無
論

在
酸
性
環
境
或
是
鹼
性
環
境
中
均
會
發
生
水
解
反
應
，

故pH

值
的
控
制
就
相
當
重
要
，
控
制
是
否
得
當
會
影
響

A
SA

的
整
體
物
性
。

四
、 

實
驗
數
據
及
使
用
儀
器
（
圖
12~~

14
）

雙
軸
押
出
機
：T

O
SH

IB
A

公
司
，
型
號T

E
M

-
3
5
B
S

。
耐
候
試
驗
機
：A

T
LA

S

公
司
，
型
號C

I-6
5
A

。

拉
伸
試
驗
機
（T

.S.

）
：IN

ST
R
O
N

公
司
，
型
號

4
4
6
6

。衝
擊
強
度
試
驗
機
（Im

pact

）
：C

E
A
ST

公
司
，

型
號R

esil6
4
5
4

。

色
差
試
驗
機
（△

E
 

）
：B

Y
K
-G

ardener

公
司
，

型
號1

0
1
7
3
4

。

五
、 A

SA

樹
脂
之
應
用

圖 11. 聚丙烯酸酯橡膠結構圖 12 ASA 與 ABS 耐候試驗（色差△ E）

圖 13 ASA 與 ABS 耐候試驗（拉伸強度）圖 14 ASA 與 ABS 耐候試驗（衝擊強度）
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5.1 

市
場
應
用
現
況

A
SA

樹
脂
具
優
異
之
耐
候
性
，
平
衡
的
機
械
性
質

與
良
好
之
成
型
性
，
故
其
應
用
以
屋
外
結
構
體
、
機
械

性
零
件
為
中
心
，
廣
用
於
汽
車
、
電
器
機
械
、
土
木
建

築
、
農
業
機
具
及
其
它
工
業
零
件
等
，
在
日
本
、
歐
美

先
進
國
家A

SA
樹
脂
之
市
場
需
求
量
約
佔A

B
S

用
量
十

分
之
一
；
且
成
長
率
遠
高
於A

B
S

樹
脂
，
未
來
極
具
市

場
潛
力
。

以
往
用
於
屋
外
之
塑
膠
材
料
大
半
是F

R
P

、P
C

等

高
價
材
料
，
其
它
如
鋁
鐵
等
金
屬
加
工
物
以
及A

B
S

樹

脂
塗
裝
品
等
，
目
前
已
逐
漸
被A

SA

所
取
代
。
尤
其
大

陸
地
區
目
前
建
築
材
料
因
平
改
坡
及
城
市
形
象
政
策
，

以
塑
料
取
代
木
材
，
應
用
於
屋
瓦
、
室
外
仿
木
及
門
窗

等
，
以
耐
候A

SA

塑
膠
做
為
室
外
建
築
材
料
，
取
代
樹

木
砍
閥
，
具
前
景
。A

SA

樹
脂
成
型
容
易
且
成
型
品
可

直
接
使
用
，
不
須
二
次
加
工
，
應
用
範
例
如
下
：

（1）
土
木
建
築
：
屋
瓦
、
門
窗
、
仿
木
、
樓
梯
扶
手
、
換

氣
口
、
道
路
標
誌
、
標
示
板
。

（2）
車
輛
零
件
：
照
後
鏡
、
前
柵
板
、
機
車
前
燈
座
、
車

燈
殼
。

（3）
農
業
機
具
：
插
秧
插
苗
台
、
耕
耘
機
引
擎
蓋
、
曳
引

機
前
擋
板
。

（4）
電
氣
機
械
：
冷
氣
機
外
殼
、
柵
板
、
風
扇
、
商
標
板
。

（5）
工
業
零
件
及
其
它
：
冷
卻
塔
外
殼
、
天
線
護
殼
、
廣

告
招
牌
、
安
全
頭
盔
、
遊
艇
零
件
、
窗
簾
配
件
、
縫

衣
機
蓋
。

5.2 

現
有
規
格

台
化
塑
膠
部
目
前
現
有A

SA

樹
脂
規
格
如
下
：

表 1.ASA 規格表

項目 單位
試驗方
法

一般
射出級

高流
動級

押出級

WG1700 WF3300 WE8100

T.S ㎏ / ㎝ 2 D-638 440 380 450

IZOD ㎏ - ㎝ / ㎝ D-256 15 17 16

HDT ℃ D-648 92 90 94

MI g/10min D-1238 17 27 11

特性 耐候性優，顏色穩定，適戶外用產品。
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圖 15 本部 ASA（WE8100）與對抗品 L97X QUV 及耐候試驗比較
（色差△ E）

圖 16
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5.3 

塑
膠
瓦
片
應
用

5.3.1 

產
品
推
廣

經
市
場
調
查
大
陸
華
北
地
區
目
前
建
築
材
料
使
用

塑
料
取
代
樹
木
，
應
用
於
屋
瓦
及
門
窗
等
部
份
且
使
用

量
有
日
益
增
加
的
趨
勢
，
於
是
本
部
積
極
切
入
市
場
，

與
料
商
合
作
推
廣
客
戶
使
用
本
部
產
品
。A

SA

作
為
瓦

的
表
面
材
料
，
這
種
超
高
耐
候
性
樹
脂
在
自
然
環
境
中

具
有
超
乎
尋
常
的
耐
久
性
。
它
即
使
長
期
暴
露
于
紫
外

線
、
強
光
、
潮
濕
、
寒
熱
等
惡
劣
環
境
下
，
仍
能
保
持

其
顏
色
和
物
理
性
能
的
穩
定
性
。
在
中
國
國
家
化
學
建

築
材
料
測
試
中
心
通
過
了
一
萬
小
時
的
人
工
老
化
測
試

（
根
據
太
陽
照
射
量
和
年
日
照
時
間
，
一
萬
小
時
檢
測

試
驗
相
當
於
自
然
使
用
二
十
八
年
，
約
等
同Q

U
V
 3

0
.7

天
紫
外
光
照
射
）
。
（
圖
15
）

5.3.2 

產
品
應
用
例

* 

門
窗
、
仿
木
（
圖
16
）

* 

建
材
、
屋
瓦
（
圖
17
）

5.3.3

產
品
特
色

（1）
耐
候
性
高
、
色
彩
穩
定
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
長
期
暴
露
于
紫
外
線
、
強
光
、

圖 17
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潮
濕
、
寒
熱
等
惡
劣
環
境
下
，
仍
能
保
持
其
顏
色
和
物

理
性
能
的
穩
定
性
。

（2）
隔
音
效
果
好
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
遭
受
暴
雨
、
冰
雹
、
大
風
等
外

界
噪
音
影
響
時
，
能
吸
收
噪
音
和
減
少
噪
音
的
穿
過
，

免
受
噪
音
之
擾
。

（3）
保
溫
隔
熱
效
果
好
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
的
導
熱
係
數
為0

.3
2
5
W

/m
.k,

是
粘
土
瓦
的
三
十
分
之
一
，
厚
水
泥
瓦
的
五
分
之
一
，

0
.5

m
m

厚
彩
鋼
瓦
的
兩
千
分
之
一
。
在
不
考
慮
加
保
溫

層
的
情
況
下
，
合
成
樹
脂
瓦
的
隔
熱
保
溫
性
能
最
佳
。

（4）
優
異
的
耐
腐
蝕
性
能
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
具
有
非
常
好
的
耐
腐
蝕
性
能
，

不
會
被
雨
雪
侵
蝕
，
並
可
長
期
抵
抗
酸
、
鹼
、
鹽
等
多

種
化
學
物
質
的
侵
蝕
。
實
驗
顯
示
，
在4

0
%
N
aO

H
、

4
0
%
H
2 SO

4

溶
液
中
，
浸
漬
二
十
四
小
時
，
產
品
不
會
變

形
或
變
色
。

（5）
卓
越
的
自
防
水
性
能
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
本
身
緻
密
且
不
吸
水
，
不
存
在

微
孔
滲
水
的
問
題
。
樹
脂
瓦
單
張
面
積
大
，
屋
面
接
縫

少
，
且
搭
接
處
結
合
嚴
密
，
與
傳
統
小
塊
瓦
相
比
防
水

性
能
更
加
突
出
，
各
種
微
生
物
也
無
法
在
瓦
的
表
面
生

存
。

（6）
體
積
穩
定
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
的
膨
脹
係
數
為4

.9
3
×

1
0

-5/℃

，

且
瓦
型
在
幾
何
形
狀
上
具
有
雙
向
拉
伸
性
能
，
即
使
溫

度
變
化
很
大
，
瓦
的
伸
縮
也
能
被
自
身
抵
銷
，
確
保
瓦

的
幾
何
尺
寸
不
變
。

（7）
絕
緣
性
良
好
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
是
絕
緣
材
料
，
遇
到
意
外
放
電

也
會
完
好
無
損
。

（8）
質
量
較
輕
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
屬
於
輕
體
結
構
材
料
，
有
效
的

減
輕
了
建
築
物
的
負
荷
，
提
高
了
安
全
性
，
非
常
適
宜

于
舊
樓
改
造
。
同
時
便
於
搬
運
和
施
工
，
節
省
運
費
，

降
低
施
工
成
本
。

（9）
自
清
潔
性
能
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
本
身
光
滑
緻
密
，
不
易
吸
附
灰

塵
，
一
經
雨
水
沖
刷
便
潔
淨
如
新
，
不
會
出
現
積
垢
現

象
。
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（10）
安
裝
便
捷
：

A
SA

合
成
樹
脂
瓦
單
張
面
積
大
，
鋪
設
效
率
高
，

工
序
簡
單
，
配
套
產
品
齊
全
，
安
裝
快
速
省
工
省
時
。

5.3.4 
客
戶
試
用

目
前
試
用
中
的
客
戶
計
有
：

（1）	

Ａ
廠
商
：
改
性
廠
，
主
要
生
產P

M
M

A

、A
SA

改
性

料
。

（2）	

Ｂ
廠
商
：
改
性
廠
，
產
品
涵
蓋
泛
用
塑
膠A

B
S

、

P
P

、P
S

等
。

（3）	

Ｃ
廠
商
：
生
產
彩
色
塑
膠
瓦
產
品
為
主
。

（4）	

Ｄ
廠
商
：
型
材
押
出
廠
。

（5）	

Ｅ
廠
商
：
改
性
廠
，
主
要
生
產P

M
M

A
、A

SA

改
性

料
。

（6）	

Ｆ
廠
商
：
改
性
廠
，
主
要
生
產A

SA

改
性
料
應
用
於

型
材
、
木
塑
產
品
。

（7）	

Ｇ
廠
商
：
型
材
押
出
廠
，
本
身
具
有A

SA

改
性
、
染

色
能
力
。

（8）	

Ｈ
廠
商
：
改
性
廠
，
主
要
改
性
生
產A

SA

製
作
塑
膠

瓦
為
主
。

（9）	

Ｉ
廠
商
：
改
性
廠
，
以
生
產
色
母
粒
為
主
。

（10）	

Ｊ
廠
商
：
改
性
廠
，A

SA

以
建
材
改
性
為
主
。

經
客
戶
試
用
後
，

（1）
Ａ
廠
商
、

（7）
Ｇ
廠
商
及

（8）
Ｈ
廠
商

已
認
可
，
其
他
廠
商
則
放
大
試
驗
中
，
代
理
商
已
下

訂
多
櫃
鋪
貨
。

六
、
結
論

依
據
文
獻
及
實
驗
證
明
，A

SA

樹
脂
不
僅
在
耐
候

性
及
耐
熱
性
上
均
優
於A

B
S

樹
脂
，
而
且
在
成
型
性
、

物
性
皆
可
達A

B
S

水
準
而
應
用
範
用
更
加
廣
闊
，
再
者

A
SA

可
利
用
廠
內
既
有
之
設
備
產
製
，
製
程
安
全
性
亦

較A
B
S

為
佳
。

而A
SA

因
生
產
技
術
取
得
不
易
，
目
前
世
界
僅
三

菱R
ayon

等
少
數A

B
S

廠
具
有
生
產
能
力
，
在
本
公
司

研
發
人
員
之
努
力
下
，
已
成
功
運
用
現
有A

B
S

生
產
設

備
生
產
耐
候
性A

SA

樹
脂
，
可
供
應
內
外
銷
市
場
射
出
、

押
出
客
戶
使
用
，
並
已
獲
得
中
華
民
國
專
利2

2
9
6
8
0

號

在
台
生
產
銷
售
，
故A

SA

樹
脂
的
開
發
除
使
本
部
膠
粒

生
產
多
一
系
列
規
格
產
品
外
，
亦
可
達
成
藍
海
策
略
，

增
加
公
司
營
運
利
潤
。
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