
乙
二
醇
廠

CO
2

去
除
系
統
效
能
提
升
改
善

-

南
亞 

化
工
三
部 

乙
二
醇
廠

一
、
前
言
：

乙
二
醇
廠
（E

G

）
是
以
乙
烯
及
氧
氣
當
原
料
，
經
觸

媒
催
化
產
生
環
氧
乙
烷
（E
O

）
，
透
過
水
解
反
應

生
成
乙
二
醇
（E

G

）
，
為
連
續
式
製
程
，
生
產
過
程
使

用
大
量
蒸
汽
及
冷
卻
水
進
行
純
化
與
冷
卻
，
可
透
過
設

備
面
、
技
術
面
、
生
產
面
及
管
理
面
等
多
面
向
進
行
節

水
節
能
改
善
，
降
低
生
產
成
本
。
每
月
定
期
召
開
節
水

節
能
減
碳
會
議
，
針
對
用
水
與
能
耗
用
量
差
異
原
因
進

行
檢
討
，
積
極
研
擬
改
善
對
策
、
管
控
改
善
進
度
及
確

認
目
標
績
效
。

面
對
美
國
頁
岩
氣
大
量
開
採
，
以
天
然
氣
為
原
料

之
乙
二
醇
成
本
大
幅
下
降
，
美
國
新
廠
擴
建
產
能
增
加
，

乙
二
醇
廠
為
提
升
競
爭
力
，
選
定
「
降
低
生
產
成
本
」

為
專
案
研
討
主
題
。
本
廠
生
產
成
本
中
以
乙
烯
、
蒸
汽

及
電
力
所
佔
比
例
最
高
，
故
以
降
低
其
單
位
用
量
為
主

要
改
善
項
目
。

以
下
茲
就
本
廠
節
能
改
善
案
例
「C

O
2

去
除
系
統
效

能
提
升
改
善
」
摘
要
說
明
。

二
、
乙
二
醇
廠
製
程
簡
介
：

乙
二
醇
廠
共
有
四
套
製
程
（
簡
稱E

G
-1
/2
/3
/4

）
，

其
中E

G
-1
/2

位
於
麥
寮
廠
區
，E

G
-3
/4

則
位
於
海
豐
廠

區
，
分
別
於
民
國
八
十
八
年
至
九
十
六
年
陸
續
投
料
生

產
，E

G
-1
/2
/3
/4

設
計
年
產
量
分
別
為3

6
/3
6
/3
6
/7
2

萬

噸
，
合
計1

8
0

萬
噸
，
為
世
界
第
四
大
生
產
廠
，
乙
二

醇
製
造
流
程
如
下
：

86 台塑企業 106 年 3 月號



1.	

乙
烯/

氧
氣
進
入1

0
0

區
反
應
生
成
環
氧
乙
烷

（E
O

）
並
於3

0
0

區
汽
提
純
化
，
副
反
應
產
出

之C
O
2

進
入C

O
2

去
除
區
，
藉
由
碳
酸
鉀
吸
附
，

再
以
蒸
汽
加
熱
脫
除
，E

O

生
成
反
應
式
如
下
：

E
O

生
成
反
應
：

主
反
應
：
乙
烯 

＋ 

純
氧 

↓ 

環
氧
乙
烷

副
反
應
：
乙
烯 

＋ 

純
氧 

↓ 

二
氧
化
碳 

＋ 

水

2.	

環
氧
乙
烷
（E

O

）
於5

0
0

區
進
行
水
解
反
應
生

成
乙
二
醇
（E

G

）
，
於6

0
0

區
及7

0
0

區
進
行

乾
燥
及
純
化
，E

G

生
成
反
應
式
如
下
：

E
G
 

生
成
反
應
：

環
氧
乙
烷 

＋      

水     

↓ 

單
乙
二
醇

環
氧
乙
烷 

＋ 

單
乙
二
醇 

↓ 

二
乙
二
醇

環
氧
乙
烷 

＋ 

二
乙
二
醇 

↓ 

三
乙
二
醇

三
、
改
善
動
機
：

乙
二
醇
廠
反
應
器
副
反
應
產
出
之C

O
2

進
入
洗

滌
塔
（C

-1
1
5

）
接
觸
段
，
藉
由
碳
酸
鉀
吸
附
，
再

送
至
汽
提
塔
（C

-2
2
0

）
以
蒸
汽
加
熱
脫
除
。
各
套

脫
除
每
噸C

O
2

之
耗
用
蒸
汽
量
（
噸/

噸C
O
2

）
統

計
如
表
一
：

圖一、乙二醇廠製造流程示意圖

表一
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1.	
將
各
套
脫
除
每
噸C

O
2

之
耗
用
蒸

汽
量
（
噸/

噸C
O
2

）
與
國
際
先
進

製
程
比
較
，
發
現E

G
-4

脫
除
每

噸C
O
2

之
耗
用
蒸
汽4

.3
1

噸/

噸

C
O
2

（
系
統
中C

O
2

濃
度
越
低
，

脫
除
每
噸C

O
2

之
耗
用
蒸
汽
量
越

高
）
，
高
於
國
際
先
進
製
程
水
準

4
.1
7

噸/

噸C
O
2

。

2.	E
G
-4
 

製
程
屬
低C

O
2

濃
度
設
計
，

C
-1
1
5

及C
-2
2
0

原
設
計
內
構
件

採
用
鞍
環
型
填
充
床
，
洽C

O
2

去

除
專
業
廠
商
確
認
，
若
改
為
結
構

式
填
充
床
，
加
大
汽
液
接
觸
面
積

可
有
效
提
升
碳
酸
鉀
吸
附C
O
2

反

應
速
率
，
降
低
蒸
汽
耗
用
，
改
善

前
圖
示
如
圖
二
。

四
、
改
善
內
容
說
明
：

將E
G
-4
 C
-1
1
5

接
觸
段
及C

-2
2
0

塔
槽
內
原
有
鞍
環
型
填
充
床
改
為
結

構
式
填
充
床
，
單
位
體
積
接
觸
面
積

由1
0
0
m
2/m

3

加
大2

5
0
m
2/m

3

，
提
升

C
O
2

吸
附
及
脫
除
效
能
，
改
善
後
圖
示

如
圖
三
。

圖三、CO2 去除系統改善後示意圖

圖二、CO2 去除系統改善前示意圖
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五
、
效
益
說
明
：

將E
G
-4
 C
-1
1
5

接
觸
段
及C

-2
2
0

塔
槽
內
原
有
鞍

環
型
填
充
床
改
為
結
構
式
填
充
床
，C

-2
2
0

蒸
汽
用
量

由
原8

8
.6

噸/

小
時
降
為7

1
.6

噸/

小
時
，
節
省
蒸
汽

1
7
.0

噸/

小
時
，
脫
除
每
噸C

O
2

之
耗
用
蒸
汽
量
由
原

4
.3
1

噸
降
為3

.8
7

噸
（
優
於
國
際
先
進
水
準4

.1
7

噸/

噸C
O
2

）
，
改
善
效
益
說
明
如
下
：

1.	

投
資
費
用
：9

4
,7
7
7

仟
元
。

2.	

節
省
蒸
汽
：1

7
.0

噸/

小
時
。

3.	

年
效
益
：1

2
5
,8
7
6

仟
元
。

4.	

回
收
年
限
：0

.7
5

年
。

5.	

減
少C

O
2

排
放
量
：4

5
,2
7
8

噸/

年
。

六
、 

結
論
：

隨
著
技
術
不
斷
的
更
新
，
透
過
新
技
術
的
應
用
，

可
有
效
提
升
能
源
使
用
效
率
，
在
節
能
減
碳
的
同
時
，

亦
可
降
低
生
產
成
本
，
提
升
競
爭
力
。

改善前：
鞍環型填充床
（比表面積 100m2/m3

氣液接觸面積小）

改善後：
結構型填充床
（比表面積 250m2/m3

氣液接觸面積大）

內構件改善

項
目

改
善
前

改
善
後

節
省
蒸
汽
量

蒸
汽
用
量 

（
噸/

小
時
）

88.6

71.6

17.0

社
會
公
益/
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